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Specifica Tecnica
Smart Building | Infrastruttura tecnologica avanzata per migliorare I'efficienza
energetica, la sicurezza, il comfort degli impianti
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1. Descrizione dell’intervento

Cotral Spa, con il Piano Carbon Neutrality, intende impegnarsi per |'azzeramento delle emissioni del proprio portafoglio
immobiliare, con I'ambizioso obiettivo di:

azzerare/compensare il carbon footprint del portafoglio immobiliare Aziendale al 2030, con un target intermedio
del -30% al 2025;

diffondere una cultura di tutela dell’lambiente, definendo al contempo in via sistematica piani di azione settoriale
per la gestione efficiente delle risorse energetiche, delle risorse idriche e dei rifiuti in ottica di economia circolare,
al fine di ridurre la propria impronta ecologica.

2025

-30% TCO2e

2030

CARBON
Target NEUTRALITY
intermedio

In questa ottica e stato predisposto la presente specifica tecnica, che risponde ad una specifica componente del piano
Cotral Carbon Neutrality, per identificare la soluzione progettuale e le tecnologie per I'acquisizione di dati per il
monitoraggio delle grandezze energetiche e ambientali, finalizzato a:

Costituire l'infrastruttura di elementi connessi ed integrati;
Ottimizzare I'uso delle risorse;

Garantire massimi livelli di salubrita e sicurezza dei luoghi del lavoro;
Mitigare potenziali rischi ambientali;

Ridurre i costi di gestione e manutenzione dei siti.
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edilizio et el BT idrica Bg| comportamenti cura del verde ricontrattazione

parametri
energ./amb.

L'intervento prevede:

1.
2.

Redazione di un piano di installazione, completo di layout;
Fornitura e posa in opera, presso 7 depositi, di sensori per il monitoraggio dei seguenti parametri:

Monitoraggio energetico, idrico, energia Monitoraggio dei parametri ambientali e
@ termica e gas naturale di comfort:

¥ Energia elettrica; &8 Acque reflue;

(% Acqua; & C=J Qualita dell'aria indoor;
-] “f Temperatura; => Qualita dell'aria outdoor;
energ./amb. 4 Energia termica; & Inquinamento acustico.

(3 Gas naturale

Monitoraggio

Per ogni Deposito, sono state riportate in forma sintetica e classificate per tipologie di elementi in modo da risultare
facilmente consultabili ed utilizzabili all’ interno del documento.
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3. Realizzazione infrastruttura di rete (cablata o wireless);
4. Fornitura di una piattaforma (software) per la raccolta e la gestione dei dati.

2. Redazione di un piano di installazione infrastruttura

Su indicazione della Committenza dovra essere realizzato un piano di installazione, composto da:

e Layout grafico di posizionamento dei sensori;

e Cablaggio strutturato dell’'impiantistica.

Il sistema sensoristico del deposito sara pertanto basato su un’attenta analisi delle attrezzature da cui potranno essere
definiti:

e il tipo si sensore e quale parametro monitorare;
¢ lindividuazione del punto di collocazione;
¢ il sistema di installazione.

Ovviamente ogni piano di installazione e ogni singolo oggetto dotato di relativo lay-out, dovra essere approvato dalla
Direzione di Esecuzione Contrattuale.

3. Fornitura e posa in opera di sensori per il monitoraggio
Si prevede che i sensori e gli apparati necessari per il metering ed energy monitoring utilizzino sia tecnologie cablate
(preferibile laddove gia disponibile/possibile) sia tecnologie wireless.
Questa attivita potrebbe evidenziare necessita di adeguare le infrastrutture esistenti.

Tutti i componenti offerti devono essere nuovi di fabbrica, costruiti utilizzando parti nuove, includere tutti i prerequisiti
previsti per il loro corretto funzionamento e conformi alle norme di legge o regolamentari nazionali e internazionali che
ne disciplinano la produzione, la vendita, il trasporto ed il montaggio.

Ogni singola componente del bene deve essere corredata dalle relative istruzioni (montaggio, uso, manutenzione,
altro...) in lingua italiana, se previste, per un uso corretto ed in condizioni di sicurezza. Il Fornitore deve inoltre garantire
la conformita delle componenti dei beni oggetto di offerta alle normative previste per la destinazione d’uso delle stesse,
nonché per il luogo di installazione.

Le componenti dei beni devono essere esenti da difetti che ne pregiudichino il normale utilizzo.

Per ogni Deposito, sono state riportate in forma sintetica e classificate per tipologie di elementi in modo da risultare
facilmente consultabili ed utilizzabili all’ interno del documento.

All' interno delle tabelle sono stati identificati i sensori (tipo), si rimanda al progetto metering per le relative
caratteristiche tecniche dei sensori.
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3.1 Frosinone
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Il Deposito di Frosinone € sito in Via Casale 70, 03100 (Frosinone) FR.

Fornitura e posa in opera dei sensori
L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera di sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti

aree:
B g

W -
0]
1%

Offici Uffici Uffici D rofi Archi di Piazzali di
e manutenzione Esercizio EpLrator] lavaggio sosta
> . ——— . /
presidiato

non presidiato

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipologie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in base alle
zone per una piu facile lettura:

Ambienti Posizionamento Parametro Q.ta sensori Costo totale Tipologia sensore
Arco di lavaggio quadro secondario arco di lav energia elettrica 1 € 1.300,00 SC10
Depuratore quadro secondario depuratore energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Officina quadro secondario magazzino energia elettrica- Magazzino -FM 1 € 2.000,00 SC10
Officina quadro secondario magazzino | energia elettrica- Magazzino -lllum. 1 € 2.000,00 SC10
Officina quadro principale officina energia elettrica-FM 3 € 2.100,00 Sco3
Officina quadro principale officina energia elettrica-illum. 2 € 2.100,00 SCo3
Officina @ (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 2 € 600,00 SC38
Officina @(vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Officina @(vedi layout di massima) co 2 € 1.400,00 SC39
Officina @ (vedi layout di massima) Cco2 2 € 1.000,00 SC40
Officina @ (vedi layout di massima) PM2,5-PM10 2 € 1.000,00 SC49
Officina ® (vedi layout di massima) voC 2 € 1.000,00 SC48
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Layout di massima

Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.

QUADRQ
SECONDARIO
ILLUMINAZION
E ESTERNA

QUADRO SECONDARIO
DEPURATORE

I,

s

/)

CONTATORE GAS

ANNANANANRNNN

N\

N

2

ittt
QUADRO
SECONDARIO

CENTR. TERMICA RIADIG @
PRINCIFALE ﬁ
QFFICINA |

i

QUADRO SECONDARIO
ARCO DI LAVAGGIO

Officina ® (vedi layout di massima) NO2 2 € 1.000,00 Sc43

Officina @ (vedi layout di massima) Rumore 2 € 5.000,00 SC52

Tutto il deposito Quadro generale cabina elettrica energia elettrica 1 € 1.000,00 SCo3

Piazzale di sosta Contatore acqua Portata acqua 1 € 1.500,00 SC27

Piazzale di sosta Contatore gas gas naturale 1 € 3.500,00 SC33

Piazzale di sosta @ (vedi layout di massima) rumore 2 € 5.000,00 SC51

Piazzale di sosta quadro secondario ill. esterna energia elettrica 2 € 1.400,00 SCo3

Piazzale di sosta quadro secondario ill. esterna energia elettrica 2 € 1.400,00 SCo3

Uffici quadro secondario uffici energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10

Fotovoltaico quadro secondario fotovoltaico energia elettrica 2 € 1.400,00 Sco3

Uffici @ (vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39

Uffici quadro secondario uffici e;i;i:z:::;:lza 2 € 2.000,00 SC05

Uffici ® (vedilayout di massima) co2 1 € 500,00 SC40

Uffici quadro secondario uffici Cli:\:;rz g;:zi?«:t;ilva 2 € 2.000,00 SC05

Uffici quadro secondario uffici energia elettrica —lllum. 3 € 2.100,00 SCo3

Uffici - Officina - Magazzino - LT | @ (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 7 € 2.100,00 SC38
Totale 54 € 52.400,00

= Confort/salute sensori.
= - sensore Sc39
= SECONDARIO -sensore S0l
MAGAZZING - sensore Sc49
- sensore Sc48
-« En. Elettrica Sensariz reRsae ool
3233‘3_???95:"% Eg?g\'}gﬁi‘%%”gﬁmo | Rumore — sensore §c52 | | Acqua — sensore Sc27 | iﬁg — sensore 535
COFERTURA) - 505
Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, & di 80.000,00 €

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia I'acquisto che la posa. 52.400,00 €
Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di 27.600.00 €

manodopera U
TOTALE 80.000,00 €
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3.2 Grottaferrata
Il Deposito di Grottaferrata e sito in Viale Vittorio Veneto, 137, 00046 (RM).

Asset Facility & Energy Management

Fornitura e posa in opera dei sensori
L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera di sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti
aree:

xR it Gim lis | Q

Offici Uffici Uffici D tori Archi di Piazzali di
icine manutenzione Esercizio Epuratont lavaggio sosta
presidiato

non presidiato

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipologie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in base alle
zone per una piu facile lettura:

Ambienti Posizionamento Parametro Q.ta sensori Costo totale Tipologia sensore

Arco di lavaggio quadro principale generale energia elettrica 2 € 2.600,00 SC10
Depuratore quadro principale generale energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Officina quadro secondario magazzino T\;l\::izaﬂenl(e)t_t:’c\;.— 3 € 2.100,00 SCo3
Officina quadro secondario magazzino &r;eg;gzi;:lejt;ilzan; 3 € 2.100,00 SCo3
Officina quadro principale generale energia elettrica — F.M. 3 € 2.100,00 Sco3
Officina quadro principale generale energia elettrica — illum. 3 € 2.100,00 Sco3
Officina @ (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 2 € 600,00 SC38
Officina ® (vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Officina @ (vedi layout di massima) co 2 € 1.400,00 SC39
Officina ® (vedi layout di massima) Cco2 2 € 1.000,00 SC40
Officina ® (vedi layout di massima) PM2,5-PM10 2 € 1.000,00 SC49
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Officina @ (vedi layout di massima) VOC 2 € 1.000,00 SC48

Officina @ (vedi layout di massima) NO2 2 € 1.000,00 Sc43

Officina @ (vedi layout di massima) Rumore 1 € 2.500,00 SC52

Tutto il deposito Quadro generale cabina elettrica energia elettrica 2 € 1.400,00 SCo3

Piazzale di sosta Contatore acqua Portata acqua 1 € 1.500,00 SC27

Piazzale di sosta Contatore gas gas naturale 1 € 3.500,00 SC33

Piazzale di sosta ® (vedi layout di massima) rumore 2 € 5.000,00 SC51

Piazzale di sosta quadro secondario pensilina energia elettrica-ill. 3 € 2.100,00 SCo3

Piazzale di sosta quadro principale generale energia elettrica-FM 3 € 2.100,00 SCo3

Uffici quadro secondario uffici energia elettrica 3 € 2.100,00 SCo3

Uffici @ (vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39

Uffici quadro secondario uffici energia elettrica 3 € 2.100,00 SCo3

Uffici @ (vedi layout di massima) Cco2 2 € 1.000,00 SC40

Uffici quadro secondario uffici Cli?:triiizaa;frt\:i::t;va 2 € 2.000,00 SC05

Uffici quadro secondario uffici er:ﬁ;i'i:a':;::a 2 € 1.400,00 sC03

Uffici - Officina - Magazzino - LT ® (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 8 € 2.400,00 SC38
Totale 63 € 52.100,00

Layout di massima
Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.

QUADRO
SECONDARIO g
MAGAZZINO é_ N

QUADRO PRINCIPALE GENERALE
-OFFICINA

-PIAZZALE

-DEPURATORE

— —¥| -aRcO DI LAVAGGIO

S

/ S 4
// / // S i 73 — sensore Sc35
En. Elettrica Sensori:

P> . Y Y Y -5c10
g S S S /S // // AA // -5c03
E / / A A Vs / -5005
) ¢ ol A |
2 QUADRO SECONDARIO
E “PENSILINE Acqua - sensore Sc27
5 ¥
3 QUADRO Rumore — sensore Sc52

SECONDARIO
UFFICI

Confort/salute sensori
-sensore Sc39
- sensore Sc40
- sensore Sc3g
- sensore Scd9
- sensore Sc48
- sensore Sc43

COMTATORE GAS

ARRIVOACQUA |4

LEGENDA

() UFFICI cossRTURA 22227 mq
(2) SERVIZI + MAGAZZIND coPeRTURA 188,85 mg
(3 LAVAG. + DISTRIBUTORE copermuma  $02.40 mq
(&) OFFICINA coPERTURA 762,06 mg
(5 EDIFICIC SERVIZ coseRTURA 40438 mg

. §5

Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, & di 78.000,00 €

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia 'acquisto che la posa. 52.100,00 €

Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di

25.900,00 €
manodopera

TOTALE 78.000,00 €
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3.3 Minturno
Deposito di Minturno sito in Via Vittorio Valletta, 04026 Minturno (LT).
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Fornitura e posa in opera dei sensori
L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera di sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti

aree:

R

Officine

RS

Uffici
manutenzione

Uffici

Esercizio

Depuratori

B F

Archi di Piazzali di
lavaggio sosta
presidiato

non presidiato

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipologie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in base alle
zone per una piu facile lettura:

Ambienti Posizionamento Parametro Q.ta sensori Costo totale Tipologia sensore

Arco di lavaggio Quadro secondario arco di lavaggio energia elettrica 1 € 1.300,00 SC10
Depuratore Quadro secondario arco di lavaggio energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Officina Quadro secondario officina energia elettrica — Illumin. 2 € 1.400,00 SCo3
Officina Quadro secondario officina energia elettrica — F.M. 2 € 2.000,00 SC10
Tutto il deposito Quadro generale cabina elettrica energia elettrica 2 € 1.100,00 SCo3
Piazzale di sosta Piazzale esterno Portata acqua 1 € 1.500,00 SC27
Piazzale di sosta @® (vedilayout di massima) rumore 2 € 5.000,00 SC52
Piazzale di sosta quadro principale generale energia elettrica — ill. 1 € 1.000,00 SC03
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Uffici quadro principale generale energia elettrica 3 € 3.000,00 SC10
Uffici quadro principale generale energia elettrica —illumin. 3 € 2.100,00 SC03
Uffici @ (vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Uffici Riscaldamento

quadro principale generale energia elettrica 2 €  2.000,00 SC05
Uffici ® (vedi layout di massima) Cc02 2 € 1.000,00 SC40
Uffici energia elettrica —

quadro principale generale Climatizzazione estiva 2 €  2.000,00 SC05
Uffici @ (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 8 €  2.400,00 SC38

TOTALE 34 € 29.800,00

Layout di massima
Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.

QUADRO SECONDARIO
ARCO DI LAVAGGH
DEPURATORE |
V- |
\” ‘\\ Confort/salute sensori-
! ‘ E - sensore Sc39
- sensore Sc40
- sensore 5c38
‘ | - sensore Scd9
| - sensore Scdd

QUADRO GENERALE - sensore Sc43
UFFICI
OFFICINA (V.

ILL. ESTERNA

En. Elettrica Sensori:
-5c10
-5c03
-5c05

Acqua - sensore Sc27
Rumore — sensore Sc52

QUADRO SECONDARIO
UFFICI 1% PIANO

*_ PRIMO PIANO

]

& CONTATORE ACQUA ok

L QUADRO SECONDARIO
—_
‘ (
I

ARCO DLLAVAGGIO o
DEPURATORE

1¢

4

Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, & di 40.000,00 €

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia 'acquisto che la posa. 29.800,00 €
Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di 10.200.00 €
manodopera -

TOTALE 40.000,00 €
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3.4 Nettuno
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Il Deposito di Nettuno € sito in Via della Liberazione 146, cap 00048 Nettuno (RM).

5 \

Fornitura e posa in opera dei sensori
L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera d
aree:

2% S B

Uffici Uffici
manutenzione Esercizio

Officine

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipolog
una piu facile lettura:

_— -

i sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti

& B f

D ; Archi di Piazzali di
Churator lavaggio sosta
presidiato

non presidiato

ie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in zone per

Ambienti Posizionamento Parametro seQn.:té)ri Costo totale Tipologia sensore
Arco di lavaggio Quadro principale generale energia elettrica 2 € 2.600,00 SC10
Arco di lavaggio Quadro secondario depuratore energia elettrica 1 € 1.000,00 SC10

Officina Quadro principale generale energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Tutto il deposito Quadro generale energia elettrica 2 € 1.400,00 SCo3
Piazzale di sosta Contatore acqua Portata acqua 1 € 1.500,00 SC27
Piazzale di sosta Contatore gas gas naturale 1 € 3.500,00 SC35
Piazzale di sosta ) (vedi layout di massima) rumore 2 € 5.000,00 SC52
Piazzale di sosta Quadro principale generale energia elettrica —illum. 2 € 1.400,00 SCo3

Uffici Quadro principale generale energia elettrica 3 € 2.100,00 SCo3
Uffici ®  (vedilayout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Uffici Centrale Termica energia elettrica 2 € 2.000,00 SC05
Uffici ®  (vedilayout di massima) Cco2 2 € 1.000,00 SC40
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- ) .- energia elettrica -
Uffici Quadro secondario uffici . g . . 2 € 2.000,00 SC05
Climatizzazione estiva
Uffici Quadro secondario uffici energia elettrica —illum. 2 € 1.400,00 SCo3
Locale tecnico e Uffici ® (vedilayout di massima) temperatura ed umidita 5 € 1.500,00 SC38
TOTALE 30 € 30.400,00
Layout di massima
Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.
VIA TRALINRELT
QUADRO SECONDARIO B
| DEFURATORE LAVAGGIO G
N— — ‘\
1 B
N 1
2
g
8
z LEGENDA
B 1) UFFICI e OFFICINA 450,77 myq
® QUADRO PRINCIPALE 5 UFFICI 125,63 mg
GENERALE OFFICINA 288,10mg
-ARCO DI LAVAGG|O SERWIZI 37,04 mg
'gEEE}FﬁJDRE 3) ARCO DILAVAGGIO + BOX 205,00 mq
E 3 CENTRALE TERMICA 13,00 mg
-UFFICI |—
> —
=]
QUADRO - f By vis En. Elettrica Sensori:
SECONDARIO pd -5c10
UFFICI = -5c03
-Se05
:I i l-_-l V I-E = — sensore Sc35
] @ | Acqua — sensore Sc27 |
; ] | Rumore — sensore Sc52 |
tﬁ\ﬂ‘ﬂﬂ’ﬂ.ﬂﬁ - = :
W K NUOVO ALLACCIO GAS Conforifsalute sensori:

- sensore Sc39
ARRIVO ACQUA - sensore Scdd

- sensore Sc38

Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, & di 41.000,00 €

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia 'acquisto che la posa. 30.400,00 €

Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di 10.600.00 €
manodopera U

TOTALE 41.000,00 €



Prova
Timbro


ualral

3.5 Poggio Mirteto

Il Deposito di Poggio Mirteto é sito in Via Provinciale Stazione, 02047 (Capacqua) RI.

Asset Facility & Energy Management

Fornitura e posa in opera dei sensori

L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera di sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti

aree:

[S]
7
% avi
. Uffici Uffici
Officine manutenzione Esercizio

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipologie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in zone per

una piu facile lettura:

Depuratori

R

Archi di Piazzali di
lavaggio sosta
presidiato

non presidiato

Ambienti Posmor.\amen.to Parametro Q.ta sensori Costo totale Tipologia sensore
(layout di massima)
Arco di lavaggio quadro secondario arco di lav energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Depuratore quadro secondario depuratore energia elettrica 1 € 1.000,00 SC10
Officina ‘ ‘ energia ele.ttnca
quadro secondario magazzino magazzino 2 € 2.000,00 SC10
.. energia elettrica
Officina . . R
quadro secondario magazzino magazzino 2 € 2.000,00 SC10
Officina quadro secondario officina energia elettrica 3 € 2.100,00 SC03
Officina quadro secondario officina energia elettrica 3 € 2.100,00 SC03
Officina ® (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 2 € 600,00 SC38
Officina ® (vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Officina b (vedi layout di massima) CcO 2 € 1.400,00 SC39
Officina b (vedi layout di massima) C02 2 € 2.000,00 SC40
Officina L (vedi layout di massima) PM2,5-PM10 2 € 1.000,00 SC49
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Officina ®  (vedilayout di massima) VOC 2 € 1.000,00 sca8
Officina ® (vedilayout di massima) NO2 2 €  1.000,00 sc4a3
Officina ® (vedi layout di massima) Rumore 2 € 5.000,00 SC52
Tutto il deposito Quadro generale cabina elettrica energia elettrica 2 € 1.100,00 SCo3
Piazzale di sosta Contatore acqua Portata acqua 1 € 1.500,00 SC27
Piazzale di sosta Contatore gas gas naturale 1 € 3.500,00 SC33
Piazzale di sosta ®  (vedi layout di massima) rumore 1 € 2.500,00 SC52
Piazzale di sosta quadro generale energia elettrica-FM 1 € 1.000,00 SC03
Piazzale di sosta quadro generale energia elettrica-illum. 1 € 1.000,00 SC03
Uffici quadro secondario uffici energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Uffici ® (vedi layout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Uffici energia elettrica -
quadro secondario uffici Riscaldamento 2 € 2.000,00 SC05
Uffici ®  (vedilayout di massima) co2 3 € 1.500,00 SC40
Uffici energia elettrica -
quadro secondario uffici Climatizzazione estiva 2 € 2.000,00 SC05
Uffici quadro secondario uffici energia elettrica- illum. 2 € 1.400,00 SC03
Uffici - Officina - Magazzino - ®
LT (vedi layout di massima) temperatura ed umidita 8 € 2.400,00 SC38
Totale 55 € 49.100,00
Layout di massima
Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.
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Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, & di 63.000,00 €

Asset Facility & Energy Management

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia 'acquisto che la posa. 49.100,00 €

Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di

13.900,00 €
manodopera
TOTALE 63.000,00 €
3.6 Rieti

Il Deposito di Rieti e sito in Via Kennedy J.f, 1, 02100 Rieti RI.

Fornitura e posa in opera dei sensori
L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera di sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti

Offici Uffici Uffici D s Archidi Piazzali di
iane manutenzione Esercizio Eparaiar lavaggio sosta
presidiato

non presidiato

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipologie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in zone per
una piu facile lettura:

Ambienti Posizionamento Parametro se(lr;::ri Costo totale Tipologia sensore
Arco di lavaggio quadro secondario arco di lav energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Depuratore quadro secondario depuratore energia elettrica 2 €  2.000,00 SC10
Officina quadro secondario magazzino energia elettrica Magazzino 1 € 2.000,00 SC10
Officina quadro secondario magazzino energia elettrica Magazzino 1 € 2.000,00 SC10
Officina quadro principale officina energia elettrica - FM 2 € 1.400,00 SC03
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Asset Facility & Energy Management

Layout di massima

Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.

CABINA
ELETTRICA

'

QUADRO
SECONDARIO
CENTR. TERMICA

B =

o

/
A
7

P
f
QUADRO
SECONDARIO
OFFICINA

Tk

QUADR[ SECONDARIO
ARCO O LAVAGGIO
DEPURATORE

® | QUADRC SECONDARIO UFFICI P.T.

' QUADRO
“SECONDARIO
MAGAZZINO

S
suobus

Officina quadro principale officina energia elettrica- illum. 2 € 1.400,00 SC03
Officina ® (vedilayout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Officina ®  (vedilayout di massima) co 2 € 1.400,00 SC39
Officina ®  (vedilayout di massima) co2 2 € 1.000,00 SC40
Officina ®  (vedilayout di massima) PM2,5-PM10 2 € 1.000,00 SC49
Officina ®  (vedilayout di massima) vOC 2 € 1.000,00 SCA8
Officina ®  (vedilayout di massima) NO2 2 € 1.000,00 sCa3
Officina ®  (vedilayout di massima) Rumore 1 € 2.500,00 SC52
Tutto il deposito Quadro generale cabina elettrica energia elettrica 2 € 1.400,00 Sco3
Piazzale di sosta Contatore acqua Portata acqua 1 € 1.500,00 sc27
Piazzale di sosta @ (vedilayout di massima) rumore 1 € 2.500,00 SC51
Piazzale di sosta quadro secondario ill. esterna energia elettrica-FM 1 € 1.000,00 SCo3
Piazzale di sosta quadro secondario ill. esterna energia elettrica-illum. 1 € 1.000,00 SCo3
Uffici quadro secondario uffici energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Forovoltaico quadro secondo fotovoltaico in
copertura energia elettrica 1 € 700,00 SCO03
Uffici ®  (vedilayout di massima) microclima 1 € 2.000,00 SC39
Uffici cabina termica e:iigﬁ:ﬁtn"t? 1 € 1.000,00 $C05
Uffici ®  (vedilayout di massima) €02 2 € 1.000,00 SC40
Uffici energia elettrica
cabina termica Climatizzazione estiva 2 € 2.000,00 SC05
Uffici quadro secondario uffici energia elettrica-lllum 2 € 1.400,00 SCo3
Ul\jlf;:azg:c:)c I-nLaT @ (vedilayout di massima) temperatura ed umidit 8 €  2.400,00 sC38
Totale 47 € 40.600,00

- sensore Sc39
- sensore Sc40
® - sensore Sc38
- sensore Sc49
- sensore Sc4g
- sensore Sc43

Confort/salute sensori:

En. Elettrica Sensori:
-5c10
-5c03
- 5c03

Acqua —sensore Sc27
Rumore — sensore Sc52
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Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, & di 57.000,00 €

Asset Facility & Energy Management

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia I'acquisto che la posa. 40.600,00 €

Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di

16.400,00 €
manodopera
TOTALE 57.000,00 €
3.7 Sora

Il Deposito di Sora sito in Via Villa Carrara, 03039 Sora (FR).

Fornitura e posa in opera dei sensori
L’ intervento prevede la fornitura e la posa in opera di sensori in tutta I'area del Deposito in particolare per le seguenti

aree:
% ‘%;fl E; = @

Offici Uffici Uffici D tori Archi di Piazzali di
icihe manutenzione Esercizio SRHGO lavaggio sosta
presidiato

non presidiato

Nella tabella successiva sono illustrate le varie tipologie di sensori e le rispettive caratteristiche, suddivise in zone per
una piu facile lettura:

Ambienti Posizionamento Parametro Q.ta sensori Costo totale Tipologia sensore
Arco di lavaggio Quadro secondario arco di lavaggio energia elettrica 2 € 2.000,00 SC10
Depuratore Quadro secondario arco di lavaggio energia elettrica 1 € 1.000,00 SC10
Officina Quadro secondario officina energia elettrica —illum. 2 € 1.400,00 SCo3
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Officina Quadro secondario officina energia elettrica- FM 2 € 2.000,00 SC10
Tutto il deposito Quadro generale cabina elettrica energia elettrica 2 € 1.100,00 ScCo3
Piazzale di sosta Piazzale esterno Portata acqua 1 € 1.500,00 SC27
Piazzale di sosta ® (vedi layout di massima) Rumore 1 € 2.500,00 SC52
Piazzale di sosta quadro prinipale generale energia elettrica-illum. 2 €  2.000,00 ScCo3
Uffici quadro prinipale generale energia elettrica — FM 2 €  2.000,00 SC10
Uffici quadro prinipale generale energia elettrica — lllum. 2 € 1.400,00 SCo3
Uffici ® (vedilayout di massima) microclima 1 €  2.000,00 SC39
.- - energia elettrica
Uffici quadro prinipale generale Riscaldamento 2 €  2.000,00 SC05
Uffici ® (vedi layout di massima) co2 2 € 1.000,00 SC40
.- - energia elettrica
Uffici quadro prinipale generale Raffrescamento 2 €  2.000,00 SC05
Uffici ® (vedilayout di massima) temperatura ed umidita 8 € 2.400,00 SC38
TOTALE 32 € 26.300,00
Layout di massima
Nel layout di massima sono evidenziate la posizione dei sensori.
(/ QUADRO
PRINCIFALE
GENERALE
__y| -POMPE DI CALORE
-UFFICI
| -UFFICI 1° PIANO
. i - Piazzale esterno

LEGENDA
UFFICI E OFFICINA

OFFICINA
MAGAZZINGIATTREZZERIA
UFFICI E SERVIZIP.T.
SERVIZI E SPOGLIATOIPT
UFFICI E SERVIZI 1P
SERVIZI E SPOGLIATOI 1P
AREA MANCVRA

STALLI BUS BIPAINO
PENSILINA

CABINA ENEL

LOCALE POMPE + SERBATOIO EsSTERNO

PIAZZOLA LAVAGGIO

o W

QUADRO
SECONDARID. | W
OFFICINA | —

s

3107mg
574 mq
62 mg

140

gimq

183 mq

30 mq

1400 mq

637 mq
15,00 mg
28,72mq

42,46 mg
135,00 mq

QUADRO SECONDARID—
- LAVAGGIO B 3
- DEPURATORE
LAVAGGIO | —

Il costo totale dell’intervento, compreso di manodopera e impiantistica di allaccio, e di 41.000,00 €

En. Elettrica Sensori:
-5c10
-5c03
-5c05

Acqua — sensore Sc27

Ruimore — sensore Sc52

Confortisalute sensori:
- sensore 5c39
- sensore Scd0
- sensore Sc38

Costo Sensori (I costi in tabella considerano, per ogni singolo sensore, sia I'acquisto che la posa. 26.300,00 €
Impiantistica di allaccio (sottoservizi-allacci-adeguamento infrastrutture esistenti) compresa di

14.700,00 €
manodopera
TOTALE 41.000,00 €
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4. Realizzazione infrastruttura di rete (cablata o wireless)

Asset Facility & Energy Management

Il cuore delle infrastrutture di monitoraggio energetico e il gateway, che deve essere inteso come un vero e proprio
punto di raccordo per la trasmissione dei dati. Esistono gateway focalizzati sulle esigenze specifiche di un’azienda, ad
esempio, capaci di integrare delle soluzioni di building-automation, oppure le schede di espansione.

Altre componenti base di una infrastruttura di monitoraggio possono essere anche dei semplici moduli UMTS dotati di
connettivita WI-FI, oppure i ripetitori, che servono ad amplificare il segnale in caso di presenza di distanze importanti.
Su quest’ultimo punto c’e da sottolineare che, oggi, le tecnologie wireless consentono di superare anche muri piuttosto
importanti dal punto di vista dello spessore; in pil, ormai, abbiamo a disposizione gli strumenti di ripetizione che
permettono, spendendo cifre non certo considerevoli, di avere a disposizione una rete efficace.

In estrema sintesi, nell’infrastruttura di rete sono ospitati apparecchi molto diversi tra loro, gateway, ripetitori, modbus,
conta impulsi, che sono collegati alle sonde che rilevano direttamente i parametri oggetto di misurazione. Inoltre, in
una infrastruttura per il monitoraggio sono integrati relé e driver che si occupano della fase di attuazione, cioé della
trasformazione del dato rilevato in un’azione che deve essere intrapresa, ad esempio tramite l|'accensione o
spegnimento delle luci di un edificio.

Un altro snodo fondamentale dell’infrastruttura di rete & rappresentato dal concentratore dei dati, che si occupa, con
modalita definite, di raccogliere i parametri, ambientali ed elettrici, necessari al monitoraggio. Le informazioni raccolte,
via ethernet o via wireless, passano al gateway, per poi essere trasferite al server e al Cloud, cioé dove risiede il cuore
software della piattaforma di monitoraggio.

Per maggior dettagli di rimanda all’ allegato 2 — Progetto Metering.

5. Piattaforma di monitoraggio (software)

Per la raccolta e la gestione dei dati si richiede I'utilizzo di una piattaforma che dovra assicurare la ricezione,
memorizzazione e gestione dei dati. Sara basata su Cloud.

Una soluzione che permetta una gestione delle informazioni in ottica Data Driven. Con la possibilita di creare report e
dashboard. Inoltre dovra segnalare eventuali malfunzionamenti del sensore tramite allert.

La piattaforma proposta dovra essere compatibile con la maggior parte dei sistemi sensoristici presenti sul mercato.
Per maggior dettagli di rimanda all’ allegato 2— Progetto Metering.

RIEPILOGO COSTI INTERVENTI

|| NMEIOTOE | oo seuon | SoSOmPATTIS | comoroTa
1 FROSINONE 54 52.400,00 € 27.600,00 € 80.000,00 €

2 SAN GIUSEPPE 63 52.100,00 € 25.900,00 € 78.000,00 €

3 MINTURNO 34 29.800,00 € 10.200,00 € 40.000,00 €
4 NETTUNO 30 30.400,00 € 10.600 € 41.000,00 €

5 | POGGIO MIRTETO 55 49.100,00 € 13.900,00 € 63.000,00 €

6 RIETI 47 40.600,00 € 16.400,00 € 57.000,00 €
7 SORA 32 26.300,00 € 14.700,00 € 41.000,00 €
TOTALE 400.000,00 €
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